Mo«

Inventering av kraftor i Forsmarksan, norra
Uppland

Olof Sandstrom, Skargardsutveckling SKUTAB AB

2009-10-20




Innehall

BaKGIUNG ... bbbttt bbbt 3
UNAErsOKNINGSOMIAUEL...........ocviviiiiiieiei st 3
Material OCN METOAET .......ciiieiiiieiee ettt e s 10
RESUITAL . ...ttt bbbttt b b e e bbb bbbt 11
DISKUSSTON ...ttt ettt bbbt bbbkt b bt et e et bt e b e e b b e bt e neeneenean 13

(I LT LU | T TT TR TR T T T TR 16



Bakgrund

Fisket efter flodkrafta i nedre delen av Forsmarksan var mycket gott fram till slutet av 1970-
talet, da bestanden drabbades av kréaftpest. Utbrottet borjade sannolikt omedelbart uppstroms
Lovstabruk och spred sig snabbt vidare nedstréms. Mojligheten att aterskapa kréaftfisket
genom utsattningar av signalkrafta diskuterades under 1980-talet. Legala utsattningar av
signalkréfta gjordes i dammarna i Forsmarks bruk under 1980-talet samt i dammarna i
Berkinge efter att det tidigare goda flodkraftsbestandet, som skonats fran det forsta utbrottet
av kraftpest, utraderas av en sjukdom som férmodligen ocksa var kréftpest 2001. Obekraftade
uppgifter om utsattningar av signalkrafta i Forsmarksan saval uppstroms som nedstroms
Lovstabruk finns ocksa.

Det finns alltsa flera mojliga kéallor till spridning av signalkrafta i nedre Forsmarksan. Om
detta skett och i vilken omfattning ar dock till stora delar oként. Lansstyrelsen beslutade
darfor bevilja fiskevardsmedel for en inventering i omradet fran Lovstabruk ner till havet,
bade i de strommande delarna och i mellanliggande sjoar. Skargardsutveckling SKUTAB AB
ansvarar for projektets genomforande.

Motiven for inventeringen ar dels att skapa béttre kunskap om signalkréftans spridning och
mojligheten till fiske, dels ge underlag for beddmningar av den framtida kraftfiskevarden. Nar
Vattendomstolen gav tillstand for byggande av Forsmarks kraftstation beslutades att en arlig
avgift skulle betalas som ersattning for skada pa fiskeintresset. | domen foreskrivs, att denna
avgift skall bekosta atgarder i Forsmarksan samt i havet utanfor karnkraftverket. Ekonomiskt
underlag for fiskevard finns alltsa, om man skulle finna det meningsfullt att genomféra
atgarder for att starka bestanden av signalkrafta.

| denna rapport redovisas resultatet av den gjorda inventeringen mot bakgrund av information
som inhamtats fran ett flertal kallor om utséttningar av signalkrafta i Forsmarksasystemet
samt andra mojliga invandringsvéagar. Medhjalpare vid inventeringen har varit Claes EK,
Lévstabruk, Roland Aman, Siked, Anders Henriksson, Skaten, Bo Sundberg, Arbéle och Alf
Sevastik, Osthammar. Uppgifter om férekomst av kraftor i olika delar av an, historik om
kréaftpest mm har erhéllits framst fran Stefan Wendin, Arbéle.

Undersékningsomradet

Undersokningsomradet omfattar strackan fran Lovstabruk ner till Johannisfors. De
delomraden som ingér i inventeringen &r Risforsan, Skalsjon, Arboleén, Norra Asjon,
Nyboledn, Sodra Asjon, Bruksdammen, dammarna i Forsmarks bruk samt &n ner tom
Johannisfors.

Provfiskelokalerna i Risforsan ligger omedelbart nedstroms bruket samt i ett omrade ca 2 km
nedstréms (figur 1). | stort sett hela Risforsan ar rensad eller gravd. Omradet néra bruket
bestar av strommande vatten med sten-, grus- och sandbottnar. Langs stranderna finns gott om
halrum mellan stenar och tradrotter. Omradet bor ytligt betraktat utgora god biotop for



signalkrafta. Det nedre omradet ar utgravt till en kanal. Strommen ar mattligt stark. Aven har
ar bottnarna foretradesvis harda och det finns gott om gémslen for kraftor langs stranderna.

| Skalsjon (figur 2) bedrevs fiske dels i anslutning till stengrund i mitten av sjon, dels efter
stranden dar det finns bitvis tata vassar. Bottnen pa inventeringslokalerna ar foretradesvis
stenig och sandig, med inslag av mjukare material.

Fisket i Arbolean (figur 3) gjordes i anslutning till byn, dar flodkrafta tidigare forekom rikligt.
An ar rensad med relativt slata bottnar. Vattnet &r strommande och bottnarna genomgéende
harda. Efter stranderna vaxer skog, varfor tillgangen till haligheter mellan tradrétterna ar god.

| Norra Asjon (figur 4) sattes mjardar i den nedre delen av sjon, i anslutning till en strand med
delvis hard och blockrik botten. Fisket fortsatte nedstroms genom Nyboéle&n. An &r dven har
utgrévd. Efter stranderna finns mycket frodig vegetation med utbredda vassar. Strommen &r
relativt svag och bottnarna &r foretradesvis mjuka.

| Sédra Asjon (figur 5) sattes mjardarna i den nedre, vastra delen av sjon i anslutning till
Galarmoraan som rinner fran dammarna i Berkinge. Stranderna i sjon &r skogbevuxna.
Bottnarna ar harda och pa vissa stéllen blockrika, utom pa de djupa lokalerna dar de &r mjuka.
Mjérdarna sattes delvis langs stranden, delvis ut mot djupare vatten.

| Galarmoraan (figur 6) bedrevs fiske i omradet omedelbart nedstréms dammarna i Berkinge.
An &r utgravd med tat buskvegetation efter stranderna. Beroende pa att vattnet ar relativt
starkt strommande &r bottnarna pa en del stallen harda. Vattenvegetation, foretradesvis
bladvass, finns dock efter stérre delen av astrackan.

Inget fiske gjordes i Svarvardn mellan Sodra Asjon och Bruksdammen. | Bruksdammen (figur
7) fiskades i den nedre delen, nara Forsmarks bruk. Bottnarna &r har nastan genomgaende
mjuka, och vattenvegetationen &r ofta tat. Bladvass och s&v dominerar. Mjérdarna sattes
framst langs med stranden dar lite hardare bottnar kunde antas férekomma.

| Forsmarks bruk (figur 8) sattes mjardar dels i den storsta av dammarna i engelska parken,
som har direkt forbindelse med Bruksdammen, dels i dammarna mellan de 6vre och nedre
vandringshindren. Burarna sattes foretradesvis langs stranden.

Nedstroms Forsmarks bruk sattes mjardar i det strommande partiet omedelbart nedstroms
bruket (figur 9). Bottnarna ar har genomgaende harda och strommen stark. Ungeféar mitt
mellan Forsmarks bruk och Johannisfors finns en kort forsstracka. Mjardar sattes i anslutning
till denna (figur 10). Bottnarna ar har steniga eller sandiga. Slutligen sattes mjardar i
Johannisfors (figur 11), dels i strdckan omedelbart nedstroms landsvégsbron dar strommen &r
stark och bottnarna steniga, dels nedstroms den anlagda kanal som tidigare forsorjt brukets
verksamheter med vattenkraft. Bottnarna ar hér foretradesvis grusiga.



Figur 2. Inventerade lokaler i Skélsjon. --- : lina.
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Figur 4. Inventerade lokaler i Norra Asjén och Nybélean. ---: lina.
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Figur 8. Inventerade lokaler i dammarna i Forsmarks Bruk. X: enstaka mjérde, ---: lina.
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Material och metoder

De mjardar som anvéndes var av modellen Lini 3. Endast nya, obegagnade mjardar anvéandes.
Mjardarna sattes antingen en och en, fem och fem pa 50 m linor eller 25 st pa 250 m lina.
Lang lina anvandes endast vid fiske i sjdarna. | darna sattes mjardarna antingen en och en eller
pa 50 m lina, beroende pa om forutsattningarna pa den aktuella platsen majliggjorde
anvandning av lina. Mjardarna sattes vanligen med bérjan ca kl 16 00, och togs upp med
borjan ca kl 08 00. Betet utgjordes genomgaende av mort. Mangden bete var sa stor, att
kraftorna inte skulle kunna dta mjardarna tomma innan vittjning.

| sjoar sattes mjardarna sa, att bade grunda omraden néra stranden och djupare partier langre
ut tacktes. Da syftet var, att fa veta om kréftor 6verhuvudtaget fanns, sattes flertalet mjardar
pa harda bottnar, garna i anslutning till steniga omraden. | darna sattes mjardarna i forsta hand
dar bottnarna var steniga eller grusiga och dér stranderna bestod av sten eller tradrétter, dar
haligheter borde finnas som skulle kunna tjana som gémslen for kraftor. | forsta hand
undersoktes strommande astrackor, men dven mer lugnflytande partier ingick i inventeringen.

Vid vittjningen noterades antal kraftor per bur. Kraftorna granskades med avseende pa art,
kon och skaltjocklek. Langden méattes med en mm noggrannhet. Vattentemperaturen i ytan
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mattes vid sattning av mjardar med 0,1 grads noggrannhet. Fiskeomradets position enligt GPS
noterades (rikets nat, RT 90).

Resultat

| den 6vre delen av undersdkningsomradet, fran och med Risforsan till och med Norra Asjon,
fangades inga kréaftor (tabell 1). | den nedersta delen av Nybdolean, omedelbart uppstroms
Sodra Asjon, fangades tva kréftor. | Sodra Asjon var kraftor vanligt forekommande med en
medelfangst av 0,6/mjarde. De storsta fangsterna gjordes vid steniga strander, medan endast
ett fatal fangades langre ut i sjon. Tatheten var relativt hog, 2,4/mjarde, i Galamoraan direkt
nedstréms dammarna i Berkinge. | Bruksdammen var mjardarna nastan genomgaende tomma,
vilket indikerar ett mycket glest bestand. Endast tre kraftor fangades, samtliga i anslutning till
blockiga strandpartier. Kraftor forekom ocksa i parkdammen i Forsmark, som star i direkt
forbindelse med Bruksdammen. Vid det forsta fisket i augusti fangades 0,4/mjarde. Langre
fram pa hosten, i slutet av september, gjordes ytterligare ett fiske med fler burar. Vid detta
tillfalle fangades inga kraftor. Jamférelsevis stora fangster gjordes i dammarna inne i
Forsmarks bruk. Dessa dammar har direkt forbindelse med varandra. Fangsterna var 3,5 resp.
2,7/mjarde. Kraftor férekom ocksa i strommarna direkt nedstréms bruket, medan inte en enda
krafta fangades i en till synes likvérdig miljo langre nedstréms. | Johannisfors, det langst
nedstroms liggande undersokningsomradet, var tatheterna relativt hoga, 2,6/mjarde. Sannolikt
underskattar resultatet den faktiska tatheten i detta omrade, da flera burar beroende pa den
starka strommen forts in mot stranden dar kraftorna formodligen haft svart att hitta
ingangarna. Tecken pa att kraftor attackerat betena utifran noterades, da dessa var tydligt atna.

Forutom kraftor, som samtliga var av arten signalkrafta, fangades ett fatal abborrar och mortar
samt sma lakar. En lake fangades nedstréms Forsmarks bruk, fem lakar i Arbole&n och en
lake i Risforsan. | Bruksdammen fangades en ca 60 cm lang gulal.

Storningar med stor sannolikhet orsakade av utter forekom i tvd omraden. | forsen mellan
Forsmark och Johannisfors var en mjarde uppdragen pa stranden och betet avlagsnat. Att
nagon manniska eller annat djur &n utter skulle ha astadkommit detta ar inte troligt. |
Risforsan var tre mjardar uppdragna. Har var garnet sénderbitet och betena borta. Tecken pa
storning av utter noterades ocksa vid fiske i parkdammen i Forsmarks bruk. Att utter
forekommer i den nedre delen av Forsmarksan ar val kant, bl a forekom rikligt med spar
under vintern 2008-2009 i omradet mellan Forsmark och Johannisfors, i anslutning till den
stracka som inventerades.

Medelldngden for fangade kraftor var nagot hogre pé lokalerna i Berkinge och Sédra Asjon
jamfort med Forsmark och Johannisfors (figur 12). Néar langdfordelningarna analyserades
avvek Sodra Asjon med en higre andel stora kréftor (figur 13). 1 6vrig var skillnaderna sma.
Skaltjockleken klassades nastan genomgaende som hard.

Fangstresultat inklusive langddata dverfordes till Fiskeriverkets kraftdatabas.



12

Tabell 1. Resultat av kraftfiske i Forsmarksan nedstroms Lovsta bruk 2009.

Omrade Datum | Antal | Totalfangst | Antal/mjarde
mjardar
Risforsan 2/9 24 0 0
Skalsjon 12/8 50 0 0
Arboleén 27/8 30 0 0
Norra Asjén 13/8 25 0 0
Nybolean 13/8 25 2 0,1
Sédra Asjon 4/8 40 23 0,6
Galarmoraan 19/8 21 51 2,4
Bruksdammen 6/8 50 3 0,1
Parkdammen, Forsmark 15/8 5 2 0,4
Parkdammen, Forsmark 22/9 15 0 0
Vardshusdammen, Forsmark 14/8 10 35 3,5
Verkstadsdammen, Forsmark 24/8 25 42 1,7
Strdommen nedstréms bruket 15/8 10 5 0,5
Fors mellan Forsmark och Johannisfors 1/9 12 0 0
Johannisfors 21/8 20 51 2,6
Fig. 12. Medellangder
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Fig. 13. Langdfordelningar
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Diskussion

Efter strackan fran Lovstabruk till Sodra Asjén fAngades inga kréftor vid inventeringen.
Resultatet visar, att kraftor antingen saknas eller bara finns i mycket laga tatheter i detta
omrade. Enligt vad som &r kant borde en spridningskalla finnas eller atminstone ha funnits
uppstroms Lovstabruk. Efter kraftpesten i slutet av 1970-talet noterades en ateretablering av
flodkrafta ovanfor bruket, i nedre dammen och vid herrgarden efter nagra ar. Signalkréaftor
fran sannolikt otillatna utséttningar bérjade ocksa forekomma uppstroms Lovstabruk, vilket
blev kant i mitten av 1990-talet. Det talades tidigt om utséttningar bara nagra ar efter
pestutbrottet. Under 1990-talet till borjan av 2000-talet fanns har bada kraftarterna rikligt,
med flodkrafta foretradesvis pa grunt vatten langs astranderna och signalkréafta i djupare
partier. Dar blandbestand fanns, fran 6vre kvarnen till nagra hundra meter uppstroms gamla
sagen, var forekomsten riklig med 15-20 kréftor per mjarde, bada arterna sammanslagna
(uppgift fran Stefan Wendin).

Nagot stabilt tillstand verkade dock inte uppnas, utan kréfttatheten minskade aterigen mycket
hastigt i borjan av 2000-talet. Aven om orsaken inte ar helt klarlagd, kan man inte utesluta
samband med en torrlaggning av dammarna i Lovstabruk samt Risforsan nedstroms under
vintern. Varen efter observerades stora mangder doda flodkraftor. Nedgangen har varit
varaktig enligt ett mindre provfiske som gjordes i dammarna i Lovstabruk efter att
inventeringen 2009 avslutats. Inga kraftor fangades i detta fiske (uppgift fran Claes EK).

Observationer av flodkrafta gjordes aven nedstroms Lovstabruk efter kraftpestens utbrott. Sa
sent som i bérjan av 2000-talet fAngades enstaka flodkraftor i Arbéleén och i Norra och Sédra
Asjon. Skal efter kraftor som tagits av utter eller mink observerades ocksa efter stranderna.
Forekomsten kan atminstone delvis vara kopplad till kdnda utséttningar av flodkrafta under
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1980-talet. Kraftorna tycktes darefter helt ha forsvunnit samtidigt som i Lovstabruk. Detta
forsvinnande kan inte sattas i samband med att dammarna i bruket torrlades.

Flodkraftans tillbakagang kan forklaras av kraftpest, men orsaken till att signalkréftan ocksa
minskat i forekomst uppstroms Lovstabruk &r mera oklar. Liknande erfarenheter av starka
bestandsfluktuationer finns dock fran manga andra vatten, t ex Halmsjon dar Fiskeriverket
foljt bestandet av signalkrafta under manga ar. Efter en mycket kraftig topp under 1980-talet
minskade fangsterna till nara noll i borjan av 1990-talet (Fiskeriverket 2005). Signalkraftan
lyckades tydligen inte etablera sig i vattnen nedstroms Lovstabruk, trots att de fanns rikligt
langre upp under 1980-talet. Ett svagt bestand av signalkrafta finns i Finnsjon, men nagon
spridning harifran nedstroms till Lovstabruk har tydligen inte forekommit. En ny etablering i
dammarna i Lovstabruk motverkas ocksa av att det inte alltfor sallan intraffar problem med
regleringen av slutorna, vilket leder till att dammarna tappas ur och vattenflodet i Risforsan
stryps.

Kraftpesten under 1970-talet lyckades inte tranga uppstréms dammet i Berkinge. | den
anlaggning som nu kallas Berkingebadet gjorde man aktiva atgarder for att forstarka
kraftbestandet, bl a genom att oka tillgangen till skydd. | dammarna hade man mycket gott om
flodkraftor fram till 2001, da kréaftpest eller annan sjukdom helt slog ut bestandet. Spridning
av sjukdomen till de kvarvarande flodkraftorna i Sédra Asjoén och 6vriga delar av nedre
Forsmarksasystemet kan inte uteslutas, dven om det ar osannolikt for de uppstréoms
forekommande bestanden beroende pa det stora avstandet.

Efter pestutbrottet i Berkingedammarna gjordes en utséttning av signalkrafta hosten 2001.
Avret efter visade ett provfiske, att kraftorna hade éverlevt (Benny Djurstedt, pers. komm.).
Ytterligare nagra ar senare kunde man konstatera, att kraftorna forokat sig bra och att
bestandet borjade bli starkt. Idag ar tatheten hog och fisket mycket gott. Att kraftor vandrat ut
ur dammarna ner i Galarmoraan kunde man observera. Saledes har de haft méjlighet att na
Sodra Asjon och sprida sig vidare i Forsmarksasystemet.

| Sédra Asjon fangades signalkraftor 2009. Téatheterna var inte héga, mindre dn 1/mjarde i
genomsnitt, men de forekom spritt i undersokningsomradet. De hogsta fangsterna gjordes néra
stranderna, medan endast fa exemplar noterades i mjardar som sattes langre ut i sjon. Inget
fiske gjordes i sjons 6vre del, men kraftor kan antas finnas aven har da tva exemplar fangades
i nedre delen av Nybolean nara sjon. For att undersoka, om kraftor kan ha spritt sig till Sodra
Asjon fran Berkinge gjordes ett fiske direkt nedstréms dammarna. Har var tatheten
forh&llandevis hig. Det &r darfor sannolikt, att de kraftor som nu finns i Sédra Asjon
harstammar fran dammarna i Berkinge. Spridning av signalkréfta fran vattnen uppstroms
Lovstabruk kan sannolikt uteslutas, da bestanden har maste vara mycket svaga.

| Forsmark sattes signalkraftor ut under slutet av 1980-talet i dammarna i bruket. Kréftorna
harstammade fran Halmsjon vid Arlanda flygplats. Utsattningen gjordes dels i de dammar
som ligger nedstrdms det 6vre vandringshindret i bruket, dels i dammarna i Engelska parken
vilka har direkt forbindelse med Bruksdammen. Observationer av kraftor har dérefter gjorts
vid flera tillfallen, t ex da dammar tomts for underhallsarbete. Uppféljande fiske efter
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utsattningen indikerade dock, att kréaftorna forsvunnit fran dammarna i parken, vilket ansags
ha orsakats av syrebrist under vintern (Bjarne Ragnarsson, pers. komm.). Vandring uppstroms
fran Forsmark &r alltsa mojlig, men detta kan endast ha skett fran den utséttning som gjordes i
parkdammarna. Da denna inte verkade ha lyckats, torde sannolikheten att en spridning
harifran skett till Sodra Asjon vara liten.

| Bruksdammen var tatheten mycket 1ag. Endast nagra fa kraftor fangades, och da endast i
anslutning till steniga strandpartier. Bruksdammen kan, ytligt sett, beddmas vara mindre
optimal for signalkréfta. Bottnarna ar foretradesvis dyiga och mjuka, och vattenvegetationen
ar ofta mycket tat och utbredd, sarskilt langs stranderna. Den olampliga miljon i saval
Bruksdammen som i Svarvaran utgor ett hinder for spridning av signalkrafta saval upp- som
nerstroms. De kréftor som fangades i Bruksdammen torde darfor harrora fran utsattningen i
bruket.

| de dammar som ligger mellan vandringshindren i Forsmark Bruk var fangsterna
jamforelsevis hoga. Sannolikt harror dessa kréftor fran insattningen under 1980-talet, da
observationer gjorts vid flera tillfallen sedan dess. Spridning nerstroms har skett, da kraftor
fangades dels omedelbart nerstroms bruket, dels i Johannisfors nara havet. Kraftor har
observerats i Johannisfors sedan atminstone 1990-talet. Tatheten var tdmligen hog i detta
omrade.

Forekomsten av kréftor i vissa omraden och franvaron i andra ger motiv for analys av atgérder
for att forbattra kraftfisket. Uppstroms Forsmarks Bruk finns en, sannolikt relativt sentida,
kalla for spridning i Sodra Asjon. Aven utan atgarder bor man forvénta, att kraftor harifrén
sprider sig upp till Norra Asjon och vidare mot Lovstabruk. Etableringen i Sédra Asjon har,
om den harstammar fran Berkinge, skett tamligen snabbt, men den fortsatta spridningen kan
ga betydligt Iangsammare. Signalkréaftor trivs bast pa relativt grunda, strandnéra och harda
bottnar, &ven om de ocksa kan forekomma i djupare omraden om bottnarna ar passande. Ett
gott exempel pa detta ar Vattern, dér de trangt ner till mycket stora djup. Da de undviker
mjuka bottnar kan det ta tid for dem att sprida sig till alla lampliga kréaftbiotoper i ett vatten.
Aven om det finns passande vatten runt isolerade dar och grynnor kan omradet vara tomt pa
kraftor beroende pa att omgivande mjuka bottnar hindrat invandring. Om man 6nskar snabba
pa processen kan man flytta kraftor till tomma omraden dar kréftbiotopen ar god. Rad for
sadana atgarder finns tillgangliga, t ex i Fiskeriverkets Faktablad.

| vissa fall har signalkraftan utvecklat dvargbestand, vilket minskat intresset for
kraftfiskevarden. Analyserna av fangade kraftor i Forsmarksasystemet visar dock, att det inte
finns tendenser till dvargvéxt i ndgot omrade varfor risken for sadana icke dnskvarda effekter
torde vara liten.

Man har idag en mycket restriktiv syn pa aktiv spridning av signalkrafta, och i sarskilt
kénsliga vatten forsoker man utrota etablerade signalkréaftor. Myndighetens uppfattning visas i
Fiskeriverkets redovisning av regeringsuppdraget "Reglering av signalkréftans utbredning”.
Den ofta illegala utséttningen av signalkréfta ar ett starkt hot mot flodkraftan, och bor
bekampas. All utplantering och flyttning av levande kraftor fran ett vattendrag till ett annat
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kraver tillstand fran lansstyrelsen. Fiskevard riktad mot signalkrafta, i vatten dar dessa satts ut
lagligt, ar dock tillaten och i manga fall att rekommendera. Att sprida kréaftor inom samma
vatten &r tillatet utan tillstand. | vattenomraden med lagliga bestand av signalkréafta ar det
ocksa tillatet att gora forstarkningsutsattningar. Aktiva atgarder for att sprida signalkrafta i
omradet nedstroms Lovstabruk borde alltsa vara tillatna, men hur detta i sa fall skall ske och i
vilken omfattning bor diskuteras med ansvarig myndighet.

Sammanfattningsvis kan konstateras, att kraftor finns i Forsmarksan nedstroms Lovstabruk.
Den enda art som fangades var signalkréfta. Fran Lovstabruk till Sodra Asjon verkar
bestanden vara mycket svaga, om kréaftor ens férekommer. 1 Sodra Asjon, i dammarna i
Forsmarks Bruk samt i &n nedstroms Forsmark ar kraftor pa manga platser vanliga. Aven om
illegala utsattningar torde ha forekommit, finns sannolika etableringsvagar for signalkréfta
fran utsattningar som gjorts i Forsmark och i Berkinge.
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